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Introduccion

Como se sabe, el colapso de la colonia ocurre mucho antes de que el mecanismo
densidad-dependencia entre en juego, a causa de patdogenos secundarios como los virus
o el dafio a las abejas por el efecto directo de los acaros en sus actividades de
alimentacion. Sin embargo, hay suficientes acaros producidos solo en cria de zanganos
para causar el colapso, si no se trata (Martin, 1997).

En este propio pais se han realizado observaciones que sugieren una menor mortalidad
de invierno en los acaros que en las abejas, siendo aquellos capaces de pasar a un nuevo
hospedero antes que caiga al fondo de la colmena y muera, lo cual provoca una elevacion
de la proporcion acaros / abejas e incrementa la posibilidad de desarrollo de la llamada
“‘Enfermedad por Varroa” (Bowen-Walker et al., 1997).

En las colonias mas infestadas se incrementa la deriva, con valores de entradas
individuales muy variables. En Italia el pico de reinfestacion se alcanza a finales del
verano, con aproximadamente 11 acaros/colmena/dia (Nazzi et al., 1995), mientras en
Canada, la reinfestacion en verano ascendio a 14,7 acaros/dia (Szabo y Walker, 1996).

En la region arida de Durango, México (Pérez et al., 1997) se consideraron en peligro de
muerte y requeridas de tratamiento enérgico (quimico) doce colmenas de 20 000-25 000
abejas y caida diaria promedio de 74,79 + 34,9 acaros, los cuales equivalian segun la
formula de Robaux (considerando longevidad media de 90 dias) a 6 731 + 3 141 parasitos
por colmena.

Ultimamente se ha extendido la estimacion del total de parasitos presentes en la colmena
a través del conteo de la cantidad de &caros que caen naturalmente al fondo. Se coloca
un piso provisto de una bandeja recolectora durante 24-48 horas y luego se contabilizan
los acaros presentes. Cuando este niamero comienza a ser significativo (5 6 mas/dia,
aunque varia en diferentes regiones), se debe sugerir un tratamiento. Para la region del
centro de la provincia de Buenos Aires se ha establecido que cada acaro que se
desprende en otofio, corresponde a una poblacion aproximada de 250 varroas (Eguaras
etal., 1999).

En México (Garza y Wilson, 1994) se determind la correlacion entre el total de acaros
contados en las colmenas después de su sacrificio y la estimacion mediante tres métodos,
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y arrojo para el lavado de adultas (r = 0,97), el tratamiento con éter de 200-400 abejas (r=
0,94) y bandejas de fondo por 24 horas (r=0,83).

En la Campafia Nacional contra la varroosis en México se aplican tres métodos para
evaluar los niveles de infestacion: En cria, en abejas adultas y estimacién de la poblacion
de varroas en la colmena. Con las modificaciones de la Norma Oficial Mexicana de esta
campafa, la técnica que mas se emplea por su menor costo y mayor rapidez es la
conocida prueba de David De Jong (De Jong et al., 1982), que indica el nivel de
infestacion en abejas adultas. Por el método de la bandeja o charola sin acaricida los
niveles de infestacion se clasifican segun las cantidades de &caros que caen diariamente
como bajo (1-5), medio (6-10) y alto (11-20 6 mas). A poblaciones calculadas de 300 a
700 acaros han correspondido por el método de De Jong tasas entre 4 % y 8 % en abejas
adultas. En otros casos, con infestaciones consideradas medias en abejas adultas (3 %-
10 %) se han estimado poblaciones de 200-800 parasitos por colmena (Cajero, 2000).

En este trabajo se analizan los resultados del método de conteo de acaros Varroa en
bandejas o charolas de fondo en relacion con su conteo real a partir de un tratamiento de
alta eficacia.

Materiales y métodos

El estudio se desarrollé en 49 colmenas Langstroth a dos cuerpos, con buen estado de
fortaleza y presencia de 3-6 panales de cria, en los meses de noviembre-diciembre de
1996, recién reportada la presencia del acaro Varroa destructor (Antes V. jacobsoni). Se
coloco una bandeja de fondo aceitada con una malla antivarroa y se recogieron y contaron
los acaros caidos naturalmente durante tres dias, determinandose la media diaria por
colmena. A continuacion se aplicé el tratamiento con tiras de Bayvarol siguiendo las
instrucciones del fabricante (Bayer) y de igual forma se continué el conteo de acaros
recogidos en dias alternos hasta cumplirse las seis semanas recomendadas para este
producto.

Concluido el tiempo de tratamiento, se procedié a la suma de los conteos parciales de
parasitos (conteo total), en tanto que a partir de la media de la caida natural diaria se
estimo la poblacion de cada colonia mediante la féormula de Robaux, (Pérez et al., 1997),
la cual asume una longevidad media de 90 dias para estos acaros. A cada colmena se le
determind la TASA DE INFESTACION en abejas adultas por la prueba del detergente (De
Jong et al., 1982) al inicio y terminacion del tratamiento, para determinar la reduccién
porcentual (eficacia) de dicha medida. El procesamiento estadistico se realizd por
comparacion de proporciones (Compropl) y comparacion de medias de datos pareados
(T de Student).

Resultados y discusion

En la tabla 1 aparecen los resultados de la CAIDA NORMAL DIARIA, el TOTAL DE
ACAROS recogidos en bandejas por efecto del tratamiento y el nUmero de parasitos



estimado a partir de la caida normal diaria. La media de acaros muertos por conteo en
bandejas fue menor (p<0,001) que la estimada y es notable un alto coeficiente de
variacion entre colmenas.



Tabla 1. Conteo total de acaros y estimacion a partir de la caida normal diaria.

Conteo

Bandeja |Estima- |Real Bandeja |Estima-  |Conteo
Colmenas|/dia cion (Post- Colmenas |/dia cion Real

(Media) |(Robaux)|Tto.) (Media)  |[(Robaux) |(Post-Tto.)
1 145 13050 [7752 26 212 19 080 3 849
2 223 20070 |[5156 27 127 11 430 4 673
3 115 10350 8178 28 99 8910 3 088
4 64 5 760 4114 29 160 14 400 5 320
5 25 2 250 3 666 30 70 6 300 4 988
6 113 10170 4839 31 185 16 650 0 245
7 136 12240 4980 32 124 11 160 6 148
8 102 9 180 3274 33 57 5130 6 143
9 118 10620 2214 34 18 1620 3168
10 106 9 540 4 392 35 26 2 340 1410
11 145 13050 2301 36 84 7 560 3 460
12 106 9 540 2 628 37 111 9990 3 632
13 90 8 100 3322 38 119 10 710 16 412
14 29 2610 2431 39 146 13 140 5 852
15 78 7 020 2617 40 187 16 830 6 210
16 137 12 330 4 484 41 146 13 140 7 528
17 87 7 830 4 210 42 169 15210 10 243
18 46 4 140 4 909 43 98 8 820 2188
19 140 12600 |4 964 44 71 6 390 3210
20 45 4 050 3105 45 94 8 460 2 899
21 108 9720 7228 46 137 12 330 2 727
22 158 14220 5915 A7 103 9270 1883
23 174 15660 [5712 48 300 27 000 8 999
24 207 18630 4459 49 19 1710 2 476
25 138 12420 |4 949 : (10 464 H(4 666 A

Medias 114 5155 ) D6A1Y!

Comparacion de medias: Datos pareados. t=8,41839; p =5,17344-11 (***)
X1=10464 +£5 155; X =4 666 + 2641
D.S. (X2)=2640,87; E.S.=377,267; C.V.=54,47%.

La comparacion entre la ESTIMACION DEL TOTAL DE ACAROS a partir de la Media de
Caida Normal Diaria y el CONTEO TOTAL DE ACAROS MUERTOS por el tratamiento
hace pensar que la longevidad media de los parasitos debe ser (¢,?) considerablemente
menor que los 90 dias reportados en paises de clima templado (Akimov y Yastreltsov,
1991; Calatayud y Verdu, 1995; Pérez et al., 1997) para explicar que la media estimada de
la poblacion de &caros dupligue a la de su conteo fisico, con diferencia estadistica
altamente significativa.

Sin embargo, de manera natural las abejas se desprenden de una cierta cantidad de
acaros mediante el mecanismo de acicalamiento (Aumeier, 2001) y un considerable
porcentaje de los que caen permanecen vivos (Le Pablic, 1999; Sanford, 1999; Webster et



al., 2000; Webster y Thacker, 2004), por lo que, por una parte, si bien los valores de caida
natural diaria estuvieron muy por encima de todos los reportes consultados utilizando la
misma metodologia (Pérez et al., 1997; Eguaras et al., 1999; Cajero, 2000), el hecho de
engrasarse las bandejas de fondo provoca el conteo de muchos acaros que aln no estan
en edad de morir e incluso otros que son eliminados por el mecanismo de acicalamiento y
con seguridad contribuyen a la inflacion del valor calculado. No es despreciable el efecto
de la deriva (Nazzi et al., 1995; Szabo y Walker, 1996), la cual puede introducir y también
extraer diariamente cantidades considerables de acaros desde y hacia otras colmenas y
enjambres silvestres.

En todos los grupos tratados, a los que pertenecian estas colmenas, la reduccion de la
tasa de infestacion fue superior al 98 % (Tabla 2).

Tabla 2. Eficacia del tratamiento con las tiras de Bayvarol, determinada por la reduccién de la tasa
de infestacion en abejas adultas.

Dia0 Dia 42 Eficacia
.. ) Reduccion
'(igllirzsnsas ﬁiﬁ Acaro | Tasa | Abelas Acaros | fasa | de la tasa
: S (%) adultas %) | (%)
) examinadas examinadas
I (9) 1 966 381 19,38 2 160 4 0,18 | 99,04
11 (10) 2175 455 20,92 2533 10 0,39 | 98,11
11 (10) 1819 488 26,62 1755 6 0,34 | 98,72
IV (11) 3263 659 20,20 4171 2 0,05 | 99,76
40 9223 1983 | 21,50 10 619 22 0,21 | 99,04

Como una confirmacion de estos resultados, la caida diaria media de acaros se redujo 98 % - 99 %,
aun considerando que el valor real puede ser mayor porque el efecto de la deriva incorpora acaros
desde colmenas no tratadas (Nazzi et al., 1995; Szabo y Walker, 1996) e incrementa el conteo con
una influencia relativa mayor cuando el numero total es menor, como ocurrié al final del
tratamiento.

Tabla 3. Eficacia de las tiras de Bayvarol®, determinada con base en la reduccién de la caida media
diaria de caros.

Apiarios Caida diaria inicial | Caida diaria final (media | Reduccion

(colmenas) (media de la primera | de la Gltima semana) (%)
semana)

1 (9) 304 4,89 98,39

11 (10) 237 6,26 97,36

11 (10) 476 3,34 99,30

IV (11) 377 4,35 98,84

La eficacia media, entre 97 % y 99 %, estuvo en los mas altos niveles reportados (Frilli et
al., 1992; Eguaras et al., 1999; Llorente, 1999), por lo que un factor de correccién del 1 % -
2 % solo incrementaria ligeramente el conteo de la poblacién real de &caros, lo cual seria
compensado con seguridad por la ya mencionada deriva, la cual en colmenas bajo



tratamiento y con una poblacién decreciente de parasitos, incorporaria muchos mas que
los que sustraeria.
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