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INTRODUCCION:

En el &mbito mundial, la crianza de las abejas se ha practicado desde la mas remota antigiiedad y hoy
dia constituye tanto una disciplina de trabajo como una disciplina cientifica. El desarrollo de esta
actividad ha alcanzado niveles importantes y ha avanzado a pasos agigantados(Gonzales y Piccirillo,
1995). La produccién apicola es una actividad que produce importantes beneficios en el desarrollo
agricola y forestal, mediante la accién polinizadora de las abejas, contribuyendo a aumentar la
productividad del sistema de explotacién y acrecentando la diversidad biologica (Nimo et al, 2001).

Martinez-Piedra (1996) desarrollé un sistema de informacion geografico (SIG) usando Mapinfo
dirigido al campo de la epidemiologia y la salud, como parte de la estrategia de capacitacion en la
aplicacion y desarrollo de la Metodologia de Sistemas de Informacion Geografica, el cual ofrece
utilidades para realizar un mapa con acabado completo. Por otra parte Sotero et al (2002), plantea que
mediante este sistema se puede manejar los efectos de cualquier desastre a nivel de cuadrante.
OBJETIVO:

Mostrar la utilidad de los SIG en los estudios de distribucion espacial en epidemiologia veterinaria.
MATERIALES Y METODOS:

Se estudio la capacidad de gestion de los diferentes Sistemas de Informacion Geografica (SIG), de ellos
se seleccion6 el Mapinfo.

Se visitaron diferentes apiarios en distintos municipios de la provincia de Granma, con la finalidad de
establecer los criterios que deben controlarse en un primer paso del trabajo. Los datos generales del
parque apicola se obtuvieron mediante un censo y las notificaciones de los reportes de la enfermedad,
por el Registro de Control de Varroasis del Instituto de Medicina Veterinaria en nuestra provincia; con
los cuales se confeccionaron cuatros bases de datos en soporte de un SIG, dos mapeables y dos no
mapeables; contentiva de las informaciones del sistema de vigilancia empresarial y del Sistema Integral
de Vigilancia Epidemioldgica de Granma (SIVE) respectivamente, estas se tomaron de ejemplo para
valorar las posibilidades fundamentales del SIG en la epidemiologia veterinaria, fundamentalmente la
ubicacion en el mapa de los enfermos y sanos como muestra de andlisis espacial, ademas el célculo
exacto de las distancias entre apiarios, asi como del radio y del diametro de las zonas mas afectadas.

RESULTADOS

Como resultado en nuestro estudio obtuvimos dos tablas mapeables base, la primera contiene la
representacion grafica de la provincia Granma con sus limites y las fronteras de los municipios. Fig # 1
y una segunda tabla que representa cada uno de los cuadrantes sefializados con su identificacion
abarcando 9206 en total. Fig # 2 Ambas estan georeferenciadas y con una proyeccién hacia el
Noreste.

Se obtuvieron ademaés dos estructuras de bases de datos para tablas no mapeables, una que representa el
censo de todos los propietarios de apiarios con sus respectivos cuadrantes Fig # 3, asi como la



afectacion de varroa en la provincia contenida en el registro de control del SIVE hasta el Gltimo reporte
de la misma Fig # 4.

La representacion geografica de las enfermedades, ademas de una informacidn teérica nos da la
posibilidad de una informacion visual del proceso en cuestion, facilitando asi su comprension y un mejor
analisis de la situacion del territorio, Este sistema ha sido usado por Martinez-Piedra (1996) donde
propone un Sistema de Informacion Geogréafico con bases de datos georeferenciadas, en la gestion de
informacion en Salud Publica en nuestro caso la gestion es a nivel de cuadrante geogréfico a 1 Km?.

En el Mapa 1 se muestran los primeros reportes en el municipio de Buey Arriba, a una distancia de
siete Km uno del otro, esto nos da la informacion de la ubicacion exacta de la presencia en nuestra
localidad, de una de las enfermedades mas temida por los apicultores del mundo, siendo esta una
posibilidad que brinda el Sistema de Informacién Geogréfico (SIG).

En el mapa # 2, puede apreciarse que el sistema permite seguir la trayectoria dirigida hacia el centro del
municipio; incrementandose el nimero de enfermos en el area de localizacion alcanzando un radio de
11 Km.

Al cierre de 1999 se observa que la enfermedad sobrepasa los limites del area focal que de acuerdo con
el &rea delimitada a 10 Km. a partir del foco, el cual comprende el apiario del que forma parte la o las
colmenas afectadas; esto es posible por cuanto el sistema calcula mediante una linea recta la distancia
entre uno 0 mas puntos geogréficos. Puede apreciarse ademas el punto lejano en el Municipio Rio
Cauto, 42 Km del apiario méas cercano, por donde se realizaron los primeros reportes de la enfermedad
en la provincia.

Puede observarse el paso de la enfermedad hacia el municipio Guisa en el Mapa 3 y luego aparecen

nuevos enfermos incluyendo el municipio Jiguani, a una distancia de 9 Km del apiario afectado mas
cercano, situado en Guisa. En el mismo afio se afecta el municipio de Bayamo a una distancia de 5 Km
del cuadrante afectado mas cercano, situado en Buey Arriba, y aumentan los de Jiguani, el area
sefialada aumenta 2 Km mas de radio y aparece el municipio de Maso6 unido a Manzanillo afectado en
un punto cercano a Rio Cauto y otro mas proximo a Bartolomé Maso. Mapa 4

En el Mapa 5 se muestra la situacion de la provincia Granma al cierre del analisis.

En la provincia existen 58 cuadrantes que poseen mas de un apiario, de los cuales 23 pertenecen a Buey
Arriba, lo que representa un 39.6 % del total, y es especialmente este municipio el que ha presentado
més casos de la enfermedad, los apiarios deben de estar alejados al menos 3 Km de cualquier otro
apiario, toda vez que las abejas tienen un radio de accion de 2 Km para la busqueda de fuentes florales,
esto significa un area de 1.200 ha para cada apiario, eliminando asi el contacto entre las abejas, esto es
muy facil de apreciar cuando se tiene un control desde un sistema de informacidn geogréafico

CONCLUSIONES:

Con la utilizacion del Sistema de Informacion Geografico puede obtenerse con exactitud la distribucion
espacial y el desplazamiento de la enfermedad, asi como, delimitar las areas focal, perifocal y zonas
amenazadas para tomar las medidas preventivas y recuperativas adecuadas en cada caso.
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FIGURA 2
|II:I |Cuadrante
1 |80-144-77
2 [ 80-144-78
3 | 80-144-79
4 | 80-144-50
5 81-144-71
5 |81-144-72
7 |81-144-73
5| 81-144-74
g |81-144-75
10 [51-144-76
11 [S1-144-77
12 [51-144-75
13 [51-144-79
14 [51-144-80
15 [S1-144-70
16 [51-144-69
17 [81-144-65
18 [81-144-67
19 [51-144-66
FIGURA3
| Hombre_del | Lugar Cuadrante Colmena | Municipio
MARIC FUEMTE SaLTO §3-150-95 25 | Bartolome Mazo
BICTOR FUEMTE SaLTO 2 83-150-35 20 | Bartolome Maszo
JUAN DIAT CaNAYAL §3-150-30 26 | Bartolome Mazo
MAGDALELA CALDERON | PROVIDEMNCLA, 83-150-10 20 | Bartolome Mazo
REIMIER: FALCCR LOS LIRIOS §5-149-52 30 | Bartolome Maszo
EMRIGILE FALCOR LA FORESTAL 54-148-85 25 | Bartolome Mazo
ERRIGIUE FALCOR PURTOR 34-149-64 13 | Bartolome Mazo
ERRIGIUE FALCOR WEGS LA YA 83-149-64 15 | Bartolome Mazo
ERRIGIUE FALCOR ARROYO LARGD | 83-149-85 13 | Bartolome Mazo
SAMUEL FALCORN CHARBUR g4-149-62 20 | Bartolome Mazo
SAMUEL FALCOR JOBAL 33-148-66 20 | Bartolome Mazo
SAMUEL FALCOR L& WILLA §3-149-62 20 | Bartolome Mazo
JOSIE QUESADA, EL PLIENTE g2-150-97 15 | Bartolome Maszo
JOSIA QUESADA, JUARA, §2-150-96 15 | Bartolome Mazo
JOSIE QUESADA, DEPULPADORA, 83-150-52 18 | Bartolome Mazo
JOSIA GUESADA L& GURA §3-150-34 20 | Bartolome Mazo
JOSIE QUESADA, L& GRAMJA 83-150-76 18 | Bartolome Maszo
MAMLUIEL ALDARA San LORENZO §3-150-51 20 | Bartolome Mazo
MAMUEL ALDARA, EL TABACO 53-150-80 20 | Bartolome Mazo




FIGURA 4

[Fecha_de_i [Cuadrante  [Tot_ [m IR [enf_  [Municipio
15031999 | 85-148-85 24 24 10 Bluey Arriba
25051999 | 66-149-54 53 53 15 Buey Arriba
25081999 | 6-148-21 3 3 13 Buey Arriba
25031999 | 66-146-52 40 40 15 Buey Arriba
25081999 | 65-149-30 40 40 14 Buey Arriba
25081999 |85-149-30 34 34 7 Buey Arriba
25031999 | 65-149-45 7 7 7 Bluey Arriba
25/031999 | 85-149-17 18 18 g Bluey Arriba
25031999 | B6-149-11 8 8 8 Buey Arriba
25031999 | 65-149-06 35 35 19 Buey Arriba
25081999 | 65-149-11 35 35 16 Buey Arriba
25051999 | 85-149-48 8 8 2 Buey Arriba
16/091999 | 85-149-36 48 43 48 Buey Arriba
19101999 | 66-149-45 27 27 27 Buey Arriba
19101999 | 86-149-45 33 a3 a3 Buey Arriba
19101999 | &5-149-50 19 19 149 Bluey Arriba
19101999 | 85-149-50 25 25 25 Bluey Arriba
27M0M999 | GA-146-00 14 14 14 Buey Arriba
27101999 |@5-149-85 B B B Bluey Arriba




