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RESUMEN

En el presente estudio se evalud6 dos métodos de produccion de propdleo, asi como el
rendimiento en extracto etandlico del propodleo obtenido. Para dar cumplimiento a lo
anterior se establecid un apiario experimental, en los terrenos del Ejido Hampolol,
Campeche, el cual estaba conformado por 20 colonias de abejas africanizadas, en colmenas
tipo Langstroth, a las cuales se les distribuyo al azar 10 mallas pléasticas y 10 trampas
pirassunungas para la produccion de propdleo, el cual se colecto del mes de enero a marzo
del 2003.

Encontrando que el tipo de método no presento diferencias significativa en los gramos
obtenidos de propodleo (F = 0.16, P =0.69), sin embargo el rendimiento del propoleo en la
elaboracion del extracto etandlico, fue mejor para el propoleo obtenido en la trampa
pirassununga con 100.23g disuelto en comparacion de los 89.61g del propoleo de las mallas
plasticas, aunado a que la mano de obra e infraestructura para producir el propdleo es
mayor en el uso de mallas plasticas.

Por lo anterior podemos concluir que el método mas adecuado para la produccion de
propoéleo en el Estado de Campeche es la Trampa pirassununga.
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INTRODUCCION

La apicultura es una actividad muy antigua que tuvo su origen en el lejano Oriente. Esta
surge a partir de que el hombre intenta conocer el mundo de las abejas, y para ello tomd un
tronco hueco e intentdé mantener una colonia, dicha evidencia data del ano 2500 a. C. Los
primeros registros escritos se encuentran plasmados en los antiguos jeroglificos egipcios en
los cuales sefialan el aprovechamiento de las abejas, al igual que la comercializacion de la
miel y la cera a lo largo de la costa Este de Africa. Posteriormente esta actividad se
mantiene por los arabes. Adu Zacarias en el volumen 9 de su Tratado de Agricultura hace
mencion al manejo de las colmenas. En el siglo XVI Méndez de Torres escribe el primer
texto sobre apicultura en Espafia y ademas establece como se reproducen las abejas
(Gonzales-Bernal, 1997).
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La abeja Apis Mellifera pertenecia al Viejo Mundo (Europa, Africa y Asia). Antes del afio
1500 no existia esta especie en el Nuevo Mundo (Continente Americano), en tiempo de la
conquista los espafioles llegaron al Nuevo Mundo trayendo consigo sus colmenas de abejas.
(Calatayud, 2002).

En la Peninsula de Yucatdn la apicultura esta enfocada en la producciéon de Miel
proveniente de abejas Apis Mellifera como producto principal, las cuales son criadas en
colmenas Langstroth, la producciéon de miel en el estado aporta del 30 al 40% de la
cantidad que se obtiene a nivel nacional, existiendo aproximadamente 18,000 productores,
de los cuales el 855 son familias campesinas que practicaban la apicultura como actividad
secundaria, dado que sus labores se concentran en la milpa. Cabe sefialar que el 80% de
esta miel se destina para la exportacion, por lo que esta actividad es una de las fuentes de
ingreso mas importantes en la region. (Echazarreta et al., 1997; Cabrera y Vivas, 2000).

Esta actividad apicola ha estado enfocada en mayor medida a la produccion de miel y cera
pasando por alto los demas productos que se derivan de la colmena y que resultan utiles al
hombre, como es el caso del propdleo, el polen, la jalea real y el veneno de abeja. Es
importante sefialar que de todos los productos que se elaboran en la colmena, el propdleo es
el que tiene un mayor valor economico (Asis, 1989; Cueto Leyva, 1994).

El uso del propodleo en la medicina popular para el tratamiento de diversas enfermedades es
conocido desde hace muchos afios. Se ha demostrado que es mas efectivo que algunos
medicamentos convencionales sobre diversos microorganismos patégenos con la ventaja de
que no causa efectos secundarios. Actualmente, la cantidad de paises que demandan
propoleo va en aumento, esto debido a las propiedades antinflamatorias, anestésicas,
estimulantes del sistema inmune, antifingicas, antioxidantes, antisépticas, cicatrizantes,
citostaticas, entre otras. (Basnet P.1997; Séller S.1990).

Gracias a estas propiedades el propoleo ha sido objeto de numerosas investigaciones, que
han contribuido a demostrar cientificamente su valor bioldgico y la aplicacion en industrias
como: Farmacéutica, Quimica y Alimentaria.

Hasta ahora los principales paises productores de propoleo en el mundo son: Brasil, China,
Argentina, Cuba, Chile, Uruguay y Canada; y los paises que captan dicha produccién son
Dinamarca, Francia, Alemania, Hungria, Ucrania, Japon y Estados Unidos de América
(Martinez, 2000).

Es importante sefialar que existen factores que determinan la produccion de propoleo en un
apiario como lo son: la raza de la abeja, si la colonia presenta una conducta a propolizar o
no (caracteristicas genéticas de la colmena), la técnica de recoleccion utilizada por el
apicultor, las condiciones ambientales y la flora circundante al apiario (Martinez, 2000).
Cabe sefalan que las abejas africanizadas presentan un comportamiento propolizador
mayor que las abejas europeas (Meda y De Mattos de Meda, 1994).



La limitada produccion de propoleo en nuestro pais probablemente pueda deberse
principalmente a la ignorancia de los apicultores sobre el tema y a la falta de técnicas
apropiadas para su recoleccion

Por lo antes expuesto, el objetivo del presente estudio fue evaluar dos métodos de
recoleccion de propoleo utilizando la técnica de las mallas plasticas y el de la colmena
pirassununga con abejas Apis mellifera L. en el Estado de Campeche, en el periodo de
enero a marzo de 2003.

Objetivos Particulares.

1) Determinar si existen diferencias significativas en cuanto al propoleo obtenido por
ambos métodos.

2) Determinar el rendimiento del extracto etanolico del propoleo obtenido por ambos
métodos.

V.- DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
El estado de Campeche se encuentra ubicado al Sureste de la Republica Mexicana, en la
Peninsula de Yucatan. Colinda al Norte con el Golfo de México y el estado de Yucatan; al
Este con el estado de Quintana Roo y la Republica de Belice; al Sur con la Republica de
Guatemala y el estado de Tabasco; al Oeste con el estado de Tabasco y el Golfo de México.

Geograficamente se encuentra ubicado entre los paralelos 17°48” 20°52° de latitud Norte,
asi como los meridianos 89°06° y 92°27’ de longitud Oeste (INEGI, 1996).
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Figura 3.- Localizacion del area de estudio.




MATERIALES Y METODOS
TRABAJO DE GABINETE.
Determinacion del tamafio minimo de muestra
El tamafio minimo de muestra requerido para comparar los métodos de produccion de
propoleo (colmena pirassununga y malla pléstica), se determind mediante la férmula
propuesta por Sokal y Rohlf (2000) desglosandola en el programa Excel:
n>2 ([ D)Z {t100v] + t2(1—P)[V]}2

donde:

n = el nimero de repeticiones

[J=la desviacién estandar

[]= La diferencia mas pequefia que se quiere descubrir.

v = los grados de libertad

] = el nivel de importancia (0.05)

P = la probabilidad que se encontrara para que una diferencia sea significante o

potencia de la prueba.

t1 y t2 = los valores de tablas de una cola y dos colas respectivamente.

Disefio Experimental.

Se empleara un disefio unifactorial completamente al azar, teniendo como factores a
evaluar dos elementos, que seran los métodos empleados (pirassununga y malla plastica).
Se realizaran 30 repeticiones durante los tres meses de estudio de acuerdo a lo determinado
con el tamafio minimo de muestra. Aclarando que el tamafio minimo de muestra calculado
por la formula anteriormente descrita es de 9, y con la finalidad de minimizar el margen de
error en los muestreos, se procedera a realizar un total de 10 muestreos por método/mes

Analisis estadistico.

Con los datos obtenidos de este disefio se calculara la media, la desviacion estandar, la
varianza y seran procesados a través de un Andlisis de Varianza Univariado para lo cual se
empleard el programa estadistico SPSS 11.5, siendo los criterios de decision los siguientes:

TRABAJO DE CAMPO.

Identificacion de las abejas.

Se trabajo con abejas que presentaron un 99% de africanizacion de acuerdo al método
propuesto por Silvester y Rinderer (1987), dicho método morfométrico se selecciond
tomando como base los resultados de confiabilidad obtenidos por Guzman-Novoa, et al.,
(1993) y a los resultados de produccion de propdleo obtenidos por Dos Santos (1996).

Instalacién y estandarizacion del apiario.

El apiario experimental se instalo en una zona constituida predominantemente por selva
baja caducifolia espinosa (Flores y Espejel, 1994). Especificamente el apiario esta
integrado por una camara de cria y por un alza tipo Langstroth contando con un total de
veinte colonias de abejas.

Determinacion del método de produccion de propoleo para cada colonia.

A las veinte colonias del apiario experimental se les asigno un nimero que fue del uno al
veinte de acuerdo al orden que tienen dentro del apiario. El método que se aplico a cada
colonia fue determinado por sorteo al azar.



Recolecta de propoleo con la malla plastica.

La malla que se utilizaron en el presente trabajo fueron de tipo criba matrizado de plastico
con orificios de 2 por 2 mm. El uso de esta malla esta apoyado por el reporte realizado por
Martinez (2000), misma que muestra las siguientes caracteristicas:

TIPO TAMANO ORIFICIO PESO COSTO COSTO

TIPO MATERIAL TEJIDO (cm.) X cm?. (). POR MALLA
Aprox. (m.)
Criba  Plastico Matrizado 55 X 45 9 99.5 $32.50 $10.80

Cada malla fue pesada individualmente antes de ser colocada en la colonia correspondiente,
utilizando para ello por una balanza analitica de capacidad de 2.610 kilogramos, marca
OHAUS, e identificada con un nimero. Los datos se registraran en una hoja de control que
contendran los siguientes apartados como: el numero de colonia, fecha de extraccion, peso
de la malla sin propdleo, peso con propdleo y propdleo producido.

Las mallas se revisaron cada semana y en el caso de que estuviesen llenas de propdleo en
un 95 % de su superficie seran reemplazadas por otra malla limpia, en caso contrario se
volverd a colocar la misma. Las mallas serdn retiradas y reemplazadas cada mes. Las mallas
retiradas conteniendo propoleo se enrollaron sujetandola con una liga. Para transportar la
malla con propdleo se coloco dentro de una bolsa de plastico de color negro para evitar que
los rayos del sol inhiban las propiedades del propdleo, pesando la malla con el propdleo al
llegar al laboratorio y se conserva dentro de un congelador a una temperatura de —15 °C.
para posteriormente retirar el propoleo producido por las abejas.

Recolecta de propoleo con la colmena Pirassununga.

A diferencia de las mallas plasticas que se colocan cada mes, la colmena pirassununga se
instalard una sola vez a cada colonia por lo que permanecera instalada todo el tiempo que
durara el muestreo estando puesta como camara de cria para garantizar el propolizado por
parte de las abejas. Esta colmena se colocard con 15 dias de anticipacion, debido a que las
abejas deben de reconocer y propolizar el interior de la nueva colmena, con lo cual se
evitara el error de muestreo que pudieran influir con los resultados de la primera colecta.

La colmena pirassununga es una colmena tipo Langstroth, solo que las caras laterales de la
caja funcionan como puertas corredizas que permitiran abrir y cerrarlas permitiendo tener
una hendidura que se ira ampliando de acuerdo al proceso de propolizacion de las abejas.
Esta abertura inicialmente sera de dos centimetros por cada cara lateral, la cual debera estar
propolizada en aproximadamente una semana, por lo que la supervision de este tipo de
colmena se llevara a cabo cada semana, tanto para observar el estado de propolizacién que
las abejas llevan, asi como también si es necesario ampliar la abertura cuatro centimetros
dos de cada lado moviendo las puertas corredizas para que en un plazo de 26 a 30 dias se
llegue a obtener una barra totalmente propolizada la cual sera retirada y pesada (utilizando
el mismo tipo de bascula que en las mallas plasticas) y colocada en una bolsa de plastico de
color negro para no afectar las propiedades del propdleo y se almacenara en un congelador
a una temperatura de —15 °C., y posteriormente se procedera a registrar los datos



pertinentes en la hoja de control correspondiente a cada colonia inspeccionada (Conceicao,
2000).

Rendimiento del propdleo en extracto etandlico (Woisky y Salatino, 1998)

Se pesaron 300 gramos de propdleo al cual se le afiadié 1000 ml de etanol grado reactivo y
se mantuvo en agitacion continua por 6 dias a temperatura ambiente (25 -28°C). Cada 48
horas se filtr6 y se le afadio una cantidad similar de etanol. Los filtrados fueron
concentrados en un rotavapor Modelo BUCHI a no mas de 45 - 50°C hasta sequedad.

Particiones de los extractos etanolicos obtenidos por los dos métodos.

De los extractos obtenidos anteriormente, se suspendieron 70 g de cada una en una mezcla
de metanol / agua (1:2, 300 ml) y fueron particionados con n-hexano (250 ml x 4) y acetato
de etilo (250 ml x 4), concentradas en un evaporador rotatorio a presion reducida y con
ayuda de un concentrador de alto vacio fue eliminado el residuo de agua que pudiese haber
quedado, obteniendo las siguientes particiones.

RESULTADOS
Los resultados obtenidos de la comparacion de dos métodos para la produccion de propdleo
(colmena pirassununga y mallas plasticas) son los siguientes:

Produccion de propoleo por tipo de método (mallas plésticas y colmena
pirassununga).

Cabe aclarar que para realizar el andlisis de varianza univariado se realizd una
transformacion logaritmica natural a los datos de la columna que especifica los gramos
obtenidos de propdleo, esto debido a que al correr la primera prueba esta no mostraba
homogeneidad de varianza.

Al realizar el analisis de varianza univariado, no se observo diferencias significativa en los
gramos obtenidos de propdleo para los métodos utilizados ( F = 0.16, P = 0.69). No
obstante, la media registrada por el método de la colmena pirassununga fue de 9.37 gr/mes
por colonia y por el método de malla plastica fue de 7.5 gr/mes por colonia en el periodo
comprendido de enero a marzo de 2003

A pesar de que la prueba estadistica del Anova Univariado indicd que no existe diferencia
significativas en lo obtenido por ambos métodos de propdleo ( F =0.16, P =0.69), lo que
significa que ambos métodos pueden ser utilizados para la produccion de propoleo durante
el periodo comprendido de enero marzo que parte de la época de mayor produccion para el
estado de Campeche (Martinez, 2000).

La diferencia de utilizar un determinado método puede estar influenciado por la forma de
extraccion del propoleo, ya que las mallas plasticas requieren de mayor horas de trabajo e
infraestructura para la obtencion del propdleo, ya que, la malla pléstica una vez que ha sido
propolizada por las abejas se retira y requiere de un congelamiento a -15 °C en un periodo
de 24 hrs para después frotarla consigo misma hasta desprender la totalidad del propdleo de



la malla (si la malla conteniendo toma la temperatura ambiente hay que repetir el proceso
de congelado las veces que sean necesarias), el propdleo se colecta sobre una hoja de papel
estraza para después colocarlo dentro de un frasco de color ambar para proteger las
propiedades del propoleo contra luz solar. En cambio con el método de la colmena
pirassununga solo se tiene que realizar el corte de la barra de propdleo elaborada por la
abejas y almacenarlo en un frasco de color &mbar.

La baja produccion media por colonia pudo deberse, ha que algunas colonias presentaron
una baja conducta a propolizar a pesar de contar con una alta poblacion de abejas y estar
completamente sanas, no produjeron propdleo o esta fue muy baja.

Producciéon media de
propodleo

Pirassununga Mallas

Metodos

Figura 4. produccién media obtenida de propdleo por método

Cuadro 1.- Rendimiento del extracto etandlico del propoleo recolectado utilizando el
método de la malla y piraccinuga.

PROPOLEO RENDIMIENTO DEL EXTRACTO ETANOLICO
Malla 89.61 g
Pirassunuga 100.23
diferencia 10.62

PARTICIONES DE LOS EXTRACTOS ETANOLICOS OBTENIDOS POR LOS 2
METODOS.

De los extractos obtenidos anteriormente, cuyos peso fue de 89.61 g para mayay 100.23 g
para piraccinuga, se suspendieron 70 g de cada una en una mezcla de metanol / agua (1:2,
300 mL) y fueron particionados con n-hexano (250 mL x 4) y acetato de etilo (250 mL x 4),
concentradas en un evaporador rotatorio a presion reducida y con ayuda de un concentrador
de alto vacio fue eliminado el residuo de agua que pudiese haber quedado, obteniendo las
siguientes particiones. Ver la Cuadro 2.

Particiones Residuo

PROPOLEO n-Hexano Acetato de Etilo ACU0S0
MALLA 51.60 g 1320 g 50¢g
PIRASSUNUGA 60.30 g 510¢g 4.20




CONCLUSIONES.
De los resultados del presente estudio, se puede concluir lo siguiente:

De acuerdo al anélisis ANOVA UNIVARIADO, no se observo diferencias significativa en
los gramos obtenidos de propoleo para los métodos utilizados. No obstante, la produccion
por colonia/mes por el método de la colmena pirassununga fue mas alta con una diferencia
de 20.5 gr/col./mes.

El método de Mallas plasticas conlleva el uso de mas infraestructura y mano de obra para la
produccién de propdleo.

El método que mejor se adecua a las condiciones de produccion de propdleo para el Estado
de Campeche es la trampa PIRASSUNUNGA.

Lo antes expuesto sienta las bases para poder establecer un sistema de produccion de
propoleo en el Estado de Campeche, que no represente una inversion considerable para los
apicultores indigenas de nuestra entidad y que conlleve a incrementar la economia de las
familias campechanas inmersas en esta actividad.
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